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Exploracao de litio em pegmatitas LCT usando XRF
portatil

Os analisadores portateis por fluorescéncia de raios X (pXRF) séo ferramentas Uteis que auxiliam a exploracdo e
pesquisa de depdsitos minerais que contém litio. A producao global atual de litio é derivada principalmente de dois
tipos de depdsitos: 1) pegmatitas que contém litio e 2) depdsitos de tipo salmoura de litio ou salares, com
producao global com uma proporgao de quase 50:50 de cada fonte. Aqui, focaremos nas pegmatitas que contém
litio e em como aplicar os analisadores portateis por XRF Vanta™ nesses tipos de depdsitos.

Copyright 2024 EVIDENT, All rights reserved. Page 1/4


https://www.olympus-ims.com/case-studies/xrf-for-lithium-exploration
https://www.olympus-ims.com/
https://www.olympus-ims.com/

Figura 1. A esquerda: a pegmatita LCT Li-Ta-Sn Greenbushes de alto nivel no Oeste da Australia. A direita: um
analisador portatil por XRF Olympus Vanta™ sendo usado para exploracao mineral geoquimica.

Exploracao de pegmatitas LCT

As pegmatitas que contém litio séo rochas plutbnicas formadas pelo fracionamento tardio e colocacao fértil de
granitos peraluminosos. Elas sdo chamadas, normalmente, de pegmatitas litio-césio-tantalo (LCT) devido ao
enriquecimento incompativel nos elementos de litio, césio, estanho, rubidio e tantalo e séo diferenciadas de outras
pegmatitas de elementos de terra-rara, chamadas de niébio-itrio-flior (NYF, sigla em inglés), através do diagnéstico
do conjunto de elementos. As pegmatitas LCT sdo também, geralmente, enriquecidas em componentes fundantes,
incluindo agua, fluor, fésforo e boro. Isso é evidente em sua composicao quimica e mineraldgica Unica.

Mineralogicamente, as pegmatitas LCT séao caracterizadas pelo ajuntamento de quartzo, feldspato potéassico, albita
e moscovita. Elas sdo normalmente localizadas com as fases mais evoluidas e fracionadas, tais como
espoduménio (Li), lepidolita (Li), petalita (Li), columbita-tantalita (Nb-Ta), cassiterita (Sn), apatita (P), berilo (Be),
turmalina (B) e granada presentes dentro do nucleo interno das zonas e das margens.

Comparacao dos dados laboratoriais e do XRF portatil de
pegmatitas LCT

Embora néo seja possivel fazer uma andlise direta do litio com o XRF portétil devido as limitagdes fisicas dos raios
X, a Ultima geragéao dos instrumentos pode ser usada de forma eficaz para identificar o conjunto principal de rocha
total e os elementos farejadores associados. Isso inclui o potassio (K), calcio (Ca), rubidio (Rb), estréncio (Sr), itrio
(Y), niébio (Nb), estanho (Sn), césio (Cs), tantalo (Ta), antimbnio (Sb), tungsténio (W), bismuto (Bi), arsénico (As),
galio (Ga), télio (Tl), e os elementos de terras-raras (rare earth elements, REEs) lanténio (La) e cério (Ce). Muitos
destes elementos correspondem ao Grupo 1 de metais alcalinos e elementos de alto campo de forga (high-field-
strength elements, HFSE) da tabela peri¢dica.

Os trabalhos realizados por Trueman e Cerny (1982) descrevem varias correlacdes usadas para diferenciar
pegmatitas que contém metais raros de pegmatitas estéreis, incluindo a proporcao de K/Rb, onde Rb substitui o K
em micas e feldspato durante a cristalizacao tardia. Eles observaram que uma proporcao de K/Rb de 160 indica
um fracionamento crescente e proporcoes de 15 estao relacionadas a pegmatitas altamente fracionadas, muitas
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vezes apresentando mineralizacao de metais raros, principalmente Ta, Nb, Be, Cs e Li. Isto esté ilustrado na Figura
2, que contém os dados de amostras de um depdsito de pegmatita LCT no Sudoeste da Asia, com boa
concordancia entre os dados laboratoriais e do XRF portatil dos principais elementos.
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Figura 2. Dados laboratoriais e do XRF portatil em pastas de laboratério de um depdsito de pegmatita LCT
mostrando uma excelente concordancia entre (a) Rb no laboratério e Rb no XRF portétil; (b) Sn no laboratério e Sn
no XRF portatil; (c) Li e Rb no laboratério; (d) Li no laboratério e Rb no XRF portatil; (€) Li no laboratério e K no XRF
portatil; e (f) Li no laboratério e K/Rb no XRF portatil. Dados cedidos pelo Argo Metals Group de um projeto de
pegmatitas LCT no Sudoeste da Asia.

Também deve-se observar que, devido a natureza granular extremamente grossa das pegmatitas, uma boa
preparacao e apresentacao das amostras € fundamental para a obtencéo de resultados confiaveis. Com isto em
mente, o XRF portatil pode ser usado para:

« Identificar e avaliar da fertilidade da rocha mae granitica em relacéo a presenca potencial de pegmatitas LCT.
Os granitos férteis apresentam quantidades elevadas de Rb, Cs, Sn e Ta além de propor¢cdes menores de
K/Rb do que os granitos tipicos.

« Diferenciar as pegmatitas que contém metais raros das pegmatitas estéreis, pegmatitas mais comuns com
composicao granitica, e para diferenciar pegmatitas LCT de pegmatitas NYF.

« Substituir uma série de litio, onde existe uma forte correlagao com elementos farejadores (principalmente Rb)
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e foi determinado por um levantamento detalhado de orientagdo com dados laboratoriais de qualidade
satisfatoria (mostrado na Figura 2).

« Analisar diretamente o afloramento, amostras de solo da superficie e perfuracoes. Especialmente o Sn, Sb e
As podem ser usados de forma eficaz para mapear as anomalias das superficies em que Li, Cs, K e Rb foram
mobilizados e/ou esgotados.

« Analisar a composicao quimica de rocha total (Mg, Al, Si, K, Ca e Fe) e oligoelementos imdveis (como Ti e Zr)
para litogeoquimica para determinar a estratigrafia de depdsitos, alteracdo e o zoneamento de pegmatitas.

Related Product

Vanta para mineracéao e geoquimica

Os analisadores portateis por XRF Vanta fornecem andlise elementar imediata
in situ para prospecc¢ao geoquimica, controle de qualidade em mineragéo,
processamento de minérios e remediacao.

Saiba mais » https://www.olympus-ims.com/vanta-for-mining-geochemistry/
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